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Reihenfolge der Orientierungen, die die minimalsten
Temperaturen zur Elimination der Zwillingsbildung
benotigen:
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Dieses Modell, mit dem HorLoway et al.® ihre Ver-
suche zum Wachstum von GaAs auf Ge erkldrten, kann

Einige bei niedrigen Temperaturen
stabile nematische Fliissigkeiten

Dierrica Demus
Institut fiir Physikalische Chemie mit Metall- und Werkstoff-
laboratorium der Universitdt Halle/Saale
(Z. Naturforschg. 22 a, 285—286 [1967] ; eingegangen am 24. Januar 1967)

Fiir physikalische Untersuchungen an kristallin-fliis-
sigen, insbesondere nematischen Zustdnden ist es von
Interesse, bei niedrigen Temperaturen (Zimmertempe-
ratur) arbeiten zu konnen. Markau und Maier ! haben
einige Diensduren beschrieben, die teilweise schon kurz
oberhalb Zimmertemperatur zu einer nematischen Fliis-
sigkeit aufschmelzen. Leider sind aber diese Verbin-
dungen licht- und luftempfindlich und eignen sich daher
nicht fiir langer dauernde Untersuchungen. In den Ta-
bellen von Kast 2 finden sich einige Stoffe, die zwischen
50 und 60 °C zu nematischen Fliissigkeiten aufschmel-
zen.

In bindren Systemen besteht auf Grund der Schmelz-
punktserniedrigung die Moglichkeit der Existenz nema-
tischer Zustandsgebiete auch bei tieferen Temperaturen.
Die 3 folgenden Substanzen (deren Umwandlungsver-
halten mit den entsprechenden Umwandlungstempera-
turen in °C angegeben ist) wurden in biniren Syste-
men kombiniert und ihre Zustandsdiagramme unter-
sucht. 4
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Die Substanz wurde von Scuurze ® dargestellt und von
Demus und Sackmany 4 3 untersucht. Die instabile smek-
tische Modifikation tritt in den folgenden bindren Sy-
stemen nicht in Erscheinung.

Nr. 2. 4-Methoxybenzal-4-amino-a-methylzimtsiure-n-
propylester
CH,—O—/_>—CH=N—M—CH=C—C—O~C3H7

N Nt |
CH, O

54,3 . 89,3 .
fest I — festI < — nematisch < — isotrop fliissig

1

Beide festen Modifikationen konnen beim Kiihlen der
Schmelze entstehen. Die nematische Schmelze kristalli-
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man auch, wie unsere Ergebnisse zeigen, zum Wachs-
tum von InAs auf GaAs anwenden, wenn man von den
{311} und {111}-Flichen nur die beim Wachstum
dieser III—V-Verbindung begiinstigten As{311}- und
As{111}-Flichen beriicksichtigt.

Den Herren Prof. Dr. K. M. Kocs, Dr. A. J. Scamior und
Dr. G. Ne~xtwich danke ich fiir viele wertvolle Anregungen.
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Abb. 1. Zustandsdiagramme.
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siert jedoch sehr langsam und ist gelegentlich mehrere
Tage lang bei Zimmertemperatur haltbar. Darstellung
der Substanz nach Kasten .

Nr. 3. [4'-Methoxy-azobenzol-4-oxy]-capronséureester
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Die beiden instabilen Modifikationen entstehen beim
Abschrecken der Schmelze. Darstellung der Substanz
nach BATTENHAUSEN 7.

Die Zustandsdiagramme (Abb.1) wurden mikrosko-
pisch mit Hilfe der Kontaktmethode und in Ergédnzung
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Kernresonanzuntersuchungen
an Elektrolytlosungen

I. Der EinfluB von Anionen und von paramagnetischen
Kationen auf die Cs!*3-Kernresonanzlinie

O. Lurz

Physikalisches Institut der Universitdt Tiibingen
(Z. Naturforschg. 22 a, 286—288 [1967] ; eingegangen am 2. Februar 1967)

Wie Devererr und Ricmarps ! kiirzlich berichteten,
treten in Losungen von Cédsiumhalogeniden und Césium-
nitrat grofle konzentrationsabhingige Verschiebungen
der Cs!33-Kernresonanzlinie auf.

Die Ergebnisse weiterer Untersuchungen der Cs!33-
Kernresonanz in wilirigen Losungen von Cidsiumsalzen
und in CsCl-Losungen, die FeClg, MnCl,, CoCl, und
CaCl, enthalten, werden im folgenden beschrieben.

Zur Messung wurde ein im hiesigen Institut gebautes
Kernresonanzspektrometer 2 verwendet. Die Linien wur-
den durch Variation der Einstrahlfrequenz? (bei 18,1
kOe etwa 10,09 MHz) aufgenommen. Es wurde mit der
Seitenbandmodulationsmethode * gearbeitet. Das Ma-
gnetfeld wird mittels einer Li?-Kernresonanzprobe kon-
stant gehalten ®. Die durch die Inhomogenitit des Ma-
gneten bedingte Linienbreite war etwa 0,5 Hz. Um die
bei paramagnetischen Proben schwierige Suszeptibili-
titskorrektur ® zu vermeiden, wurden kugelférmige
Proben (@ =5mm) benutzt. Als #uBerer Standard
diente eine 8,13 molale CsCl-Losung.
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dazu an Hand von Priparaten singuldrer Konzentration
untersucht (vgl. ArnoLp und Sackmany 8). Die eingetra-
genen Temperaturen der Minima der Umwandlungs-
kurven wurden Kontaktprdparaten entnommen. Fp.=
Schmelzpunkt, Klp. =Kldrpunkt.

Falls instabile feste Modifikationen auftraten, schmol-
zen die Gemische tiefer als in den Zustandsdiagrammen
verzeichnet. Die Mischungen innerhalb des ersten und
dritten Systems kristallisierten so schwer, dal} sie bei
Zimmertemperatur erst nach wochenlangem Liegenlas-
sen oder Animpfen mit der festen Substanz allmédhlich
in den stabilen festen Zustand iibergingen. Man kann
also in derartigen Mischungen Untersuchungen im ne-
matischen Zustand bereits bei Zimmertemperatur vor-
nehmen. Die Méglichkeit der allmidhlichen Kristallisa-
tion ist jedoch erst oberhalb der in den Zustandsdia-
grammen angegebenen Endschmelztemperaturen aus-
geschlossen.

8 H. Arvorp u. H. Sackmany, Z. phys. Chem. Leipzig 213, 145
[1960].

In Abb.1 sind die chemischen Verschiebungen von
CsCl, CsyCO;3, CsySO4 und CsNOj; aufgetragen. Die
Frequenz, die sich durch Extrapolation der chemischen
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Abb. 1. Verschiebung der Cs'?3-Kernresonanzlinie in waBri-
gen Losungen von Cidsiumsalzen in Abhéngigkeit von deren
Konzentration. Als Ordinatennullpunkt wurde die Frequenz
gewihlt, die sich aus einer Extrapolation auf verschwindende
Konzentration ergibt. (Es wurden nicht alle Punkte einge-
zeichnet, die bei kleinen Konzentrationen gemessen wurden.)
Der MefBfehler ist wesentlich kleiner als die Grofle der Mef3-
punkte angibt. Dies gilt fiir alle 3 Abbildungen.

% Da der Entmagnetisierungsfaktor der verwendeten Kugel-
proben bis zu 2% von 4 7/3 abweichen kann, treten bei Pro-
ben mit hoher Suszeptibilitdt geringfiigige Verschiebungen
auf. Eine Korrektur wurde nicht angebracht, da diese Ver-
schiebungen sehr klein gegen die sehr groflen beobachteten
Verschiebungen anderer Ursachen sind. Uber die Bestim-
mung des Entmagnetisierungsfaktors der verwendeten Ku-
gelproben wird an anderer Stelle berichtet.



